Модульная программа №1.





“Интегрированная среда языка Pascal. 


Линейные алгоритмы”





М1.0. Цели:


Знать:


историю создания языка Рascal; 


общую структуру программы на языке Pascal;


формат описания констант и переменных;


стандартные типы данных: integer,  real, char, boolean;


стандартные арифметические функции;


назначение интегрированной cреды Pascal и порядок подготовки программ в интегрированной среде: редактирование, компиляция и выполнение.


Уметь:


использовать процедуры ввода – вывода (write, writeln, read, readln);


описывать одним из способов и реализовывать в интегрированной среде линейные алгоритмы.


М1.1.  Язык программирования Turbo - Pascal. История создания языка. Алфавит языка. Общая структура программы на языке Pascal.


М1.2. Стандартные типы данных. Порядок описания констант и переменных.


М1.3. Оператор присваивания. Описание выражений. Стандартные арифметические функции. Процедуры ввода – вывода. Линейные алгоритмы.


М1.4. Интегрированная cреда Turbo Pascal. Реализация простейших линейных алгоритмов.


М1.5. Выходной контроль.


�
М 1.1.  Язык программирования Turbo-Pascal. 


История создания языка. Алфавит языка.


Общая структура программы на языке Pascal.








№ УЭ�
Учебный материал с указанием заданий�
Советы учителя�
�
УЭ0�
Цели: знать:


1. историю создания языка Pascal;


2. общую структуру программы на языке Pascal.�
�
�
УЭ1�
Изучите и законспектируйте пункт 1 лекции 1.�
При затруднениях обращайтесь к учителю�
�
УЭ2�
Обобщение.


Цель: повторить и систематизировать изученный материал.


Ответьте на вопросы:


Кем, где и когда был разработан язык Pascal?


Когда был утвержден международный стандарт языка Pascal?


Перечислите достоинства языка Pascal.�









Работайте в парах. Отвечайте друг другу на вопросы.�
�
УЭ3�
Для более глубокого изучения языка Pascal вы можете пользоваться  дополнительной литературой из п.2 лекции 1.�
Запишите список литературы в тетрадь.�
�
УЭ4�
Изучите и законспектируйте пункты 3-5 лекции 1.


�
При затруднениях обращайтесь к учителю�
�
УЭ5�
Обобщение.


Цель: повторить и систематизировать изученный материал.


Ответьте на вопросы:


Что собой представляет программа?


Что составляет алфавит языка?


Что такое лексема? Перечислите классы лексем.


Что такое идентификатор? Приведите примеры.


Укажите правильные обозначения имен переменных:


a) b;     b) a1;      c) 34;    d) w;      e) sum;     f) 2c.�









Работайте в парах. Отвечайте друг другу на вопросы.





�
�
УЭ6�
Изучите и законспектируйте пункты 6-7 лекции 1.


�
При затруднениях обращайтесь к учителю�
�
УЭ7�
Обобщение.


Цель: повторить и систематизировать изученный материал.


Ответьте на вопросы:


Из каких составных частей состоит Pascal-программа?


Что называется блоком?�






Работайте в парах. Отвечайте друг другу на вопросы.


�
�
УЭ8�
Рефлексия.


Вернитесь к УЭ0 и посмотрите, достигли ли вы целей урока. Если нет, то разберите еще раз соответствующий УЭ.�
�
�



�
Лекция 1





Язык программирования Turbo-Pascal. Алфавит языка. Структура Pascal-программы.





1. Языки программирования и их место в системах обработки информации; история развития.


Языки программирования – средство разработки программного обеспечения. Необходимо различать понятие языка программирования, как совокупности правил обработки данных и написания программ и трансляторов с языков программирования.


Язык программирования был разработан в 1968 – 1971 гг. Никлаусом Виртом в Цюрихском институте информатики (Швейцария). Язык получил свое название  в честь французского математика и философа Блеза Паскаля. Созданный специально для обучения программированию, язык оказался чрезвычайно удачным и сразу привлек внимание специалистов. В короткое время язык Pascal приобрел широкую популярность во всем мире, и в настоящее время он реализован  практически на всех вычислительных машинах от микроЭВМ до суперЭВМ.


К основным достоинствам языка следует отнести: гибкость и надежность, простоту и ясность конструкций, легкость реализации на большинстве современных ЭВМ, возможность достаточно полного контроля правильности программы, возможность удовлетворения требованиям структурного программирования, наличие набора структурных типов данных: массивов, записей, множеств, файлов, возможность построения новых типов данных.


Язык Pascal сыграл большую роль  в развитии методов аналитического доказательства правильности программ, имеющих фундаментальное значение в современном программировании. Идеи и принципы, заложенные в языке, были заимствованы при создании новых языков программирования, таких как АДА и МОДУЛА – 2.





2. Литература.


 Зуев Е.А. Программирование на языке Turbo Pascal 6.0, 7.0. М., Радио и связь. Веста 1993


Турбо Паскаль  7.0.  Киев, Торгово-изд. бюро BHV, 1998


Бородич Ю.С., Вольвачев А.Н. Паскаль для персональных компьютеров. Мн.: Выш. школа, 1991


Офицеров Д.В., Старых В.А. Программирование в интегрированной среде Турбо-Паскаль, Мн.: Беларусь, 1992


Климов Ю.С., Касаткин А.И., Мороз С.М Программирование в среде Turbo-Pascal 6.0. Мн.:Выш. школа, 1992


Вальвачев А.Н., Крисевич В.С. Программирование на языке Паскаль для персональных ЭВМ ЕС. Минск: Выш. школа, 1989.


Немнюгин С.А.,  Turbo Pascal: учебник, Спб: издательство “Питер”, 2001


Немнюгин С.А.,  Turbo Pascal: практикум, Спб: издательство “Питер”, 2001


Котов В.М., Волков И.А., Лапо А.И., Информатика. Методы алгоритмизации: Учеб. пособие для 8 – 9 кл., Мн.: нар. асвета, 2000


 Котов В.М., Мельников О.И., Информатика. Методы Алгоритмизации: Учеб. пособие для 10 – 11 кл., Мн.: Нар. асвета, 2000.


 Павловский А.И., Пупцев А.Е., Гращенко П.Л., Информатика. Уч. пособие для 10 кл., Мн.: Нар. асвета, 2000.


Зуев Е.А. Turbo Pascal. Практическое программирование, М.: Приор, 1997





3.  Понятие программы


Pascal является традиционным алгоритмическим языком программирования, продолжающим линию ALGOL – 60. Это означает, что Pascal-программа представляет собой специально организованную последовательность шагов по преобразованию данных, приводящих к решению некоторой задачи. Другими словами, программа представляет собой формальную запись некоторого алгоритма на языке программирования. 


Текст Pascal-программы должен содержаться в дисковом файле стандартной для МS-DOS структуры и представляет собой последовательность строк, состоящих из символов, образующих алфавит языка. Максимальная длина строки 126 символов.





4. Алфавит языка.


Алфавит языка – набор символов, из которых формируется  Pascal-программа.


К ним относятся: 


 буквы: A, B, C,...,Y, Z, a, b, c, ..., y,  z, _ (знак подчеркивания).  Буквы  используются для формирования идентификаторов и служебных слов.


 цифры: 0, 1, 2, ..., 9. Цифры  используются для записи чисел и идентификаторов.


22 специальных символа: +   –   *   /   =   >  <    .   ,   ;   :   @   ‘   (   )  [   ]  {   }  #  $   ^ 


Специальные символы используются для конструирования знаков операций, выражений, комментариев, а так же как синтаксические разделители.





5. Лексемы языка.


Лексема (слово) – минимальная единица языка, имеющая самостоятельный смысл. 


Классы лексем:


 Служебные (зарезервированные) слова. Это ограниченная группа слов, построенных из букв. Каждое служебное слово представляет собой неделимое образование, смысл которого фиксирован в языке. Служебные слова нельзя использовать в качестве идентификаторов. Служебных слов 55: ( [11], с.96) 





�
aвbsolute


and


array


asm


assembler


begin


case


const


constructor


destructor


div


do


downto


else


end


external


file


for


forward


function


goto


if


implementation


in


inline


interfase


interrupt


label


mod


nil


not


object


of


or


paсked


private


procedure


program


record


repeat


set


shl


shr


strihg


then


to


type


unit


until


uses


var


virtual


while


with


xor�



Идентификаторы (имена). Вводятся для обозначения в программе переменных, констант, типов, меток, процедур и функций и формируются из букв и цифр в соответствии со следующей диаграммой:


Идентификатор        


�EMBED PBrush���


Длина идентификатора может быть произвольной, но компилятор воспринимает только первые 63 его символа. Важно помнить, что Turbo Pascal является Up – case нечувствительным языком. 


Примеры правильных идентификаторов:


Home


Pr1


As_sa


abc


a


Примеры неправильных идентификаторов:


My home


1Pr


As-sa


12345


abc;1


3. Изображения. Это группа лексем, обозначающих числа, символьные строки и некоторые другие значения.


4. Знаки операций формируются из одного или нескольких специальных символов и предназначены для задания действий по преобразованию данных и вычислению значений.


5. Разделители – формируются из специальных символов и в основном используются для повышения наглядности текстов программ. Употребляются в соответствии с правилами синтаксиса языка.


6. Пробел – служит для разделения лексем, когда слитное их написание может исказить смысл программы. В частности, если идентификаторы и служебные слова записываются друг за другом, они обязательно должны быть разделены одним или несколькими пробелами или находиться в разных строках, так как слитное написание будет воспринято как один идентификатор.


Замечание. Там, где возможно написание одного пробела, возможно использование любого их количества.


7. Комментарии – произвольная последовательность символов, заключенная в { } или в  (*   *). Комментарии могут находиться между любыми двумя лексемами программы и при выполнении игнорируются компилятором.


8. Директивы компилятора – директивы, влияющие на процесс создания кода программы. 


Например: {$B+} или {$B –} – генерация кода для операций AND и ОR по полной и короткой схем, соответственно.


{$G+} или {$G –} – генерация кода для 80286 и 8086 соответственно. 


{$I+} или {$I–} включает или выключает автоматическую генерацию кода, проверяющего результат обращения к процедуре ввода/ вывода


6. Общая схема Pascal-программы.


Pascal-программа всегда состоит из двух основных частей: описание последовательности действий, которые нужно выполнить и описания данных, которыми оперируют действия.  Действия представляются операторами языка, данные вводятся посредством описаний и определений. Кроме того, программа может быть снабжена заголовком, который задает имя программы. 


Описания данных текстуально предшествуют описанию действий и должны содержать упоминание всех объектов, используемых в действиях (операторах).


Совокупность описаний и следующая за ней последовательность операторов называется блоком. Таким образом, структура программы на Turbo-Pascal’e может быть представлена такой  диаграммой:


�EMBED PBrush���


Объекты, вводимые посредством описаний  и определений имеют различную структуру (природу) и могут быть разбиты на 5 классов:


 метки;


 константы;


 типы;


 переменные;


 процедуры и функции.


�EMBED PBrush���


Замечание: метки пришли в ТР из старых версий, когда без меток невозможно  было обойтись при написании программы. Поэтому использование меток  там, где можно обойтись без них, запрещается.





7. Пример простой программы на языке Pascal


Program circle;


const


      pi = 3.1415926535;


var  L, r : real;


Begin


      readln( r );


      L:=2*pi*r;


      writeln( L);


End.


�
М1.2. Стандартные типы данных.  Порядок описания  


констант и переменных.





№ УЭ�
Учебный материал с указанием заданий�
Советы учителя�
�
УЭ0�
Цели:  знать:


1. стандартные типы данных: integer, real, char, boolean; 


2. формат описания констант и переменных.�
�
�
УЭ1�
Изучите и законспектируйте пункты 1 – 6  лекции 2.


�
При затруднении обращайтесь к  учителю.�
�
УЭ2�
Обобщение.


Цель: повторить и систематизировать изученный материал.


Устно ответьте на вопросы:


1. Какие стандартные простые типы данных вам известны?


2. Какие целые типы данных вам известны?  Каковы особенности их использования?


3. Какие вещественные типы данных вам известны?  Каковы особенности их использования?


4. Какие логические типы данных вам известны?  Каковы особенности их использования?


5.  Каковы особенности использования данных символьного типа?


Письменно выполните упражнения:


1. Из приведенных значений выберите допустимые значения для переменных целого типа:


     а) -5   б) 3.7   в)38   г) ‘ 3 ‘  д) 14   е) '-5'  ж) 'три';


2. Из приведенных значений выберите допустимые значения для величин вещественного типа:


 а) 3.3  б) 'пять'   в) 14   г) 40.7  д)'-28.7'   е) -13.8E-04 


3. Какой тип данных наиболее подходит для переменной, описывающей количество дней в месяце:


   a) integer     б) real   в) byte    г) char


4. Какой тип данных наиболее подходит для переменной, описывающей  температуру воздуха:


   a) integer;    б) real;   в) byte;   г) char;


5. Какой тип данных подходит для переменной, описывающей длину  гипотенузы треугольника:


   a) integer;   б) real;   в) byte;   г) char;


6. Перечислите операции допустимые над переменными типа integer и над переменными типа real.


7. Какой тип данных наиболее подходит для переменной, описывающей  количество дней в году:


   a) integer;   б) real;   в) byte;    г) char;    е) word;�









Работайте в парах. Отвечайте друг другу на вопросы.


























Работу выполните самостоятельно. В случае затруднения вернитесь к лекции и устраните пробелы.











Результат работы покажите учителю.�
�
УЭ3�
Изучите и законспектируйте пункты 7 – 8  лекции 2.�
При затруднении обращайтесь к  учителю.�
�
УЭ4�
Выполните письменно упражнения:


1. Опишите константы, переменные и их типы  средствами языка Pascal.


      Известно, что: 


а) переменные величины t и b относятся  к величинам целого типа, а величины p и k – к величинам вещественного и символьного типов соответственно;


б) х=765 используется для вычислений и является неизменяемой величиной;


в) f = y>7 �
Результат работы покажите учителю.�
�
УЭ5�
Рефлексия.


Вернитесь к УЭ0 и посмотрите, достигли ли вы целей урока. Если нет, то разберите еще раз соответствующий УЭ.�
�
�



Лекция 2


Стандартные типы данных. Порядок описания констант и переменных.





Иерархия типов языка.





В языке  Pascal любая переменная характеризуется своим типом. Тип определяет область допустимых значений, а также операции и функции, применяемые к величинам этого типа.


Pascal является типизированным, или статическим языком. Это означает, что тип переменной определяется при ее описании и не может быть изменен. Переменная может участвовать в операциях допустимых ее типом. 


На основе небольшого числа стандартных типов программист может конструировать данные произвольной структуры и сложности. 


Система типов языка Turbo Pascal представлена на следующей схеме:


�EMBED PBrush��


�Базовыми  в системе типов являются простые типы. Составные типы по определенным правилам строятся из простых. Первичными в иерархии типов являются стандартные скалярные типы.





2. Стандартные типы данных.





Стандартные скалярные типы в языке Turbo Pascal распадаются на 4 группы: 


 целые типы;


 вещественные типы;


 символьный тип;


 булевский тип;


На основе стандартных скалярных типов имеется возможность образовывать пользовательские скалярные типы. Любой скалярный тип характеризуется множеством различных значений, среди которых установлен линейный порядок. Все скалярные типы, кроме вещественных, являются дискретными. 


 


3. Целые типы данных.


Эта группа типов обозначает множества целых чисел в различных диапазонах. Имеется пять целых типов, различающихся допустимым диапазоном и размером занимаемой оперативной памяти.


целый тип�
Диапазон значений�
размер памяти�
�
byte�
0..255�
1 байт�
�
shortint�
-128..127�
1 байт�
�
word�
0..65535�
2 байта�
�
integer�
-32768..32767�
2 байта�
�
longint�
-2147483648..2147483647�
4 байта�
�



Значения целых типов могут изображаться в десятичном виде и в шестнадцатеричном (в последнем случае перед числом ставится знак  $). Максимально   допустимый     диапазон      изображений      десятичного      целого –2147483648..2147483647.


Примеры: 123, -1, $F1 (то же, что и 241).


Синтаксическая диаграмма для целых чисел выглядит следующим образом.





Целое
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Над целыми значениями допустимы следующие операции: 


+    сложение                                          *     умножение


–    вычитание                                        /      деление


div     деление нацело                      mod   остаток от деления





Все перечисленные операции ( кроме  / ) дают целочисленный результат.


Операция деления (  /  ) всегда дает вещественный результат.


4. Вещественные типы данных.


Эта группа типов обозначает множества вещественных значений в различных диапазонах и имеют следующие характеристики:


Тип�
Диапазон значений�
Число цифр мантиссы�
Размер памяти


�
�
real�
2.9 e-39 .. 1.7 e38�
11-12�
6 байт�
�
single�
1.5 e-45.. 3.4 e38�
7-8�
4 байта�
�
double�
5.0 e-324 ..1.7 e308�
15-16�
8 байт�
�
extended�
3.4 e- 4932 .. 1.1 e 4932�
19-20�
10 байт�
�
comp�
-9.2 e 18 ..9.2 e18�
19-20�
8 байт�
�
Замечания


1. Хотя тип Сomp считается вещественным он содержит только целые числа, которые представляются в памяти и при вычислениях как вещественные с нулевой  мантиссой.


2. Все вещественные типы, кроме real, могут быть использованы только при наличии математического сопроцессора. Для корректной компиляции программы, содержащей эти типы необходимо установить директиву компилятора  {$N+}


Вещественные значения могут изображаться в форме с фиксированной точкой и в форме с плавающей точкой. В первом случае целая и дробная части вещественного числа отделяются друг от друга символом “.” Обе эти части должны обязательно присутствовать: 


17.384            0.5               (  .5 неправильно )


Вещественные числа в форме с плавающей точкой записываются как пара вида:     <мантисса> Е <порядок>


Например:  7Е-2,   12.25Е+6,    12.25Е6


Мантисса представляется в виде целого числа или как вещественное с фиксированной точкой; порядок обозначается целым числом допускаются как положительные  так и отрицательные значения порядка. 





Синтаксическая диаграмма для записи вещественных чисел. 





Вещественное
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 Над  значениями вещественных типов  допустимы четыре арифметических операции. Все они дают вещественный результат, если хотя бы один операнд вещественный (при делении результат вещественный всегда).





5. Символьный тип данных. (char)


Значениями символьного типа являются символы из множества ASCII (Аmerican Standard Code For Information Interchange - американский стандартный код для обмена информацией). Это множество состоит из 256 различных символов, упорядоченных определенным образом. Значения символьного типа занимают 1 байт  и описывается посредством идентификатора Char. Если символьное значение имеет графическое представление, то оно изображается соответствующим знаком, заключенным в апострофы, например: ‘* ‘       ‘ a ‘           ‘ x ‘       ‘ :  ‘    


Для представления апострофа его изображение удваивается. Если символ не имеет графического представления то можно воспользоваться эквивалентной формой записи, состоящей из символа # и целочисленного кода символа от 0 до 255:  #10   ,   #$a


Кроме того управляющие символы можно представить в виде:  ^A,  ^G  и т.д.


Над значениями символьного типа возможны операции  сравнения, причем эти операции дают тот же результат, что и над соответствующими целочисленными кодами символов.





Булевский тип данных. (boolean)





Имеется 2 значения булевского типа,  представляющие логические истинностные значения    истина / ложь. Эти значения обозначаются стандартными идентификаторами true и false . Над значениями булевского типа допускаются операции сравнения, причем false< true. Значения булевского типа занимают 1 байт памяти     и      описываются     посредством идентификатора Boolean. Имеются 4 стандартных логических операции, обозначаемые словами: not, and,  or,  xor.


а�
b�
not a �
a and b�
a or b�
a  xor  b�
�
И�
И�
Л�
И�
И�
Л�
�
И�
Л�
Л�
Л�
И�
И�
�
Л�
И�
И�
Л�
И�
И�
�
Л�
Л�
И�
Л�
Л�
Л�
�
Описание переменных.


В программе на языке Pascal любая используемая переменная должна быть определена, причем определение переменной должно текстуально предшествовать первому ее использованию. Переменные определяются посредством специальной конструкции, называемой описанием переменных, которое  начинается со служебного слова VAR,  вслед за которым располагается последовательность самих определений переменных. Определение переменной должно содержать два элемента: имя переменной и ее тип.  Каждая переменная, описанная в блоке должна упоминаться не более одного раза. 
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Пример


Var


k, l, m : integer ;


sinus : real ;


semaphore : boolean ;


8. Описание констант.





Константы внешне похожи на переменные, но в отличие от них, не могут изменять свое значение. Идентификатор константы является синонимом определенного значения.
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Пример:


Const


One = 1;


HighLimit = 1000;


LowLimit = - HighLimit;


MinZarpl = 200000;


e = 1.6022E-19;


R=8.314E3;





Использование в программе констант вместо записи конкретных значений считается хорошим стилем, т.к. делает программу более читабельной без снижения эффективности. Кроме того, если надо изменить значение какой-то  константы,  то достаточно сделать изменения лишь в определении, а не просматривать весь текст программы.


�
М1.3. Оператор присваивания. Описание выражений. Стандартные арифметические функции. 


Процедуры ввода – вывода. Линейные алгоритмы.





№ УЭ�
Учебный материал с указанием заданий�
Советы учителя�
�
УЭ0�
Цели: знать:


1. стандартные арифметические функции;


2. формат оператора присваивания;


уметь: 


1. использовать процедуры ввода –   


    вывода (write, writeln, read, readln)


2. составлять  линейные алгоритмы.�
�
�
УЭ1�
Изучите и законспектируйте пункт  1  лекции 3.


Начертите таблицу стандартных арифметических функций в тетрадь.�
При затруднениях обращайтесь к учителю�
�
УЭ2�
Цель: повторить и систематизировать изученный материал.


Выполните письменно упражнения 3 (а, б, в, г); 4 (а, б, в, г, д,); 5; 6 ; 7 (г, д, е); 8  на стр. 106–107 учебника. �






Ответы сверяйте с учителем.�
�
УЭ3�
Изучите и законспектируйте п.2  лекции 3.


�
При затруднениях обращайтесь к учителю.�
�
УЭ4�
Цель: повторить и систематизировать изученный материал.


Выполните письменно упражнения 1–5 стр. 109 учебника.�






Ответы сверяйте с учителем.�
�
УЭ5�
Изучите и законспектируйте п.3  лекции 3.


Изучите п.10.7 – 10.8 стр.109-112 учебника.�
При затруднениях обращайтесь к учителю.�
�
УЭ6�
Цель: повторить и систематизировать изученный материал.


Выполните письменно упражнения 3 (д – з); 4 (е – и) на стр. 106 – 107 учебника, 1; 2; 8 стр.112 – 113 учебника.�
При затруднениях обращайтесь к учителю. Ответы  и решения сверяйте с учителем.�
�
УЭ7�
Рефлексия.


Вернитесь к УЭ0 и посмотрите, достигли ли вы целей урока. Если нет, то разберите еще раз соответствующий УЭ.�
�
�






�
Лекция 3


Стандартные арифметические функции. Описание выражений. Оператор присваивания.


 Процедуры ввода-вывода. 


1. Стандартные арифметические функции.


Стандартные арифметические функции входят в состав языка и вызываются для выполнения по строго фиксированному имени.  Имя функции может входить в выражение как операнд.


Функция�
Назначение�
Тип аргумента�
Тип результата�
�
Abs(x)�
Вычисление абсолютного значения величины х�
Вещественный, целый�
Совпадает с типом аргумента�
�
Sqr(x)�
Возведение в квадрат значения х�
Вещественный, целый�
Совпадает с типом аргумента�
�
Sin(x)�
Вычисление синуса х�
Вещественный, целый (в радианах)�
Вещественный�
�
Cos(x)�
Вычисление косинуса х�
Вещественный, целый (в радианах)�
Вещественный�
�
Arctan(x)�
Вычисление арктангенса х�
Вещественный, целый (в радианах)�
Вещественный�
�
Exp(x)�
Вычисление экспоненты х �
Вещественный, целый�
Вещественный�
�
Fract(x)�
Вычисление дробной части�
Вещественный, целый�
Вещественный�
�
Int(x)�
Вычисление целой части х; если х>=0, функция возвращает ближайшее целое, большее или равное х, в противном случае возвращает значение ближайшее целое, меньшее или равное х�
Вещественный, целый�
Вещественный�
�
Ln(x)�
Вычисление натурального логарифма х�
Вещественный, целый�
Вещественный�
�
Pi�
Вычисление числа пи �
�
Вещественный�
�
Random(x)�
Генерация случайного числа из диапазона 0 ... х–1�
Целый �
Целый �
�
Random�
Генерация случайного числа из диапазона 0 ...0.99�
�
Вещественный�
�
Round(x)�
Округление значения х до ближайшего целого числа�
Вещественный, целый�
Целый �
�
Sqrt(x)�
Вычисление квадратного корня из числа х�
Вещественный, целый�
Вещественный�
�
Trunc(x)�
Округление значения х до  целого числа, меньшего или равного х, если х>=0, и большего или равного х, если х<0�
Вещественный, целый�
Целый�
�
�
2. Описание выражений.





Выражение представляет собой формальное правило для вычисления некоторого нового значения. Выражения строятся из  операндов, знаков операций и круглых скобок.


Большинство операций – бинарные. В этом случае знак операции записывается между операндами. В унарных операциях знак предшествует операнду.


Синтаксис выражений определяет приоритет операций; круглые скобки предназначены для указания порядка вычислений.


 Первый приоритет 


@     взятие адреса


–      унарный минус


+      унарный плюс


not   “не” (логическое или поразрядное)


 Второй приоритет


*         умножение


/          деление


div      деление нацело


mod    остаток от деления


and     “и” (логическое или поразрядное)


shr       циклический сдвиг вправо


shl       циклический сдвиг влево


 Третий приоритет


+         сложение


–          вычитание


or        “или” (логическое или поразрядное)


xor       исключающее  или  (логическое или поразрядное)


 Четвертый приоритет


in        вхождение во множество


>         больше


<         меньше


=         равно


<>       не равно


>=       больше или равно


<=       меньше или равно





Операнд, находящийся между двумя операциями с разными приоритетами, “притягивает” более высокий приоритет.


Операции выполняются слева направо.


Часть выражения в круглых скобках рассматривается как отдельный операнд.
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Выражение строится либо из одного простого выражения, либо из двух, соединенных операций отношения: <, <=, >, >=, =, <>, in.


Например: abs(x) + abs(y) +1


a*a + 2*a*b+b*b


a+1


(x<y) and (x<z)





3. Операторы языка Pascal; оператор присваивания.





Операторы в языке Pascal – это синтаксические конструкции, предназначенные для записи алгоритмических действий по преобразованию данных.


Оператор присваивания предназначен для вычисления нового значения некоторой переменной, а также для определения значения, возвращаемого функцией.
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Оператор присваивания выполняется следующим образом:


1) вычисляется выражение в правой части оператора;


2) переменная, указанная в левой части, получает вычисленное значение.





Тип выражения должен быть совместим по присваиванию с типом переменной.


Примеры:


Var


   x : real;


   y, z, m : integer;


    KV1: boolean;


begin


. . .


х : = (y + z)/(2 + z*10) – 0.5;


m: = 5;


KV1: =(x>=0) and (y>=0);


. . .





4. Процедуры ввода / вывода.





Для ввода данных с клавиатуры служит процедура Read или Readln, которая имеет вид:


Readln( список переменных);


Read( список переменных);


Элементы списка переменных разделяются запятыми, например Readln(a, b, c); если в списке одна переменная, то Readln(a);


Эти процедуры требуют ввода информации. Необходимо вводить соответствующие значения переменных, разделяя их нажатием Enter (в случае Readln) либо пробела (в случае Read), завершать ввод – нажатием Enter.





Для вывода данных на экран служат процедуры Write и Writeln, которые имеют вид:


Write(список вывода);


Writeln(список вывода);


Список  вывода может включать: переменные любых типов, фиксированный текст заключенный в апострофы, арифметические и логические выражения. Элементы списка вывода разделяются запятыми. 


Например:  Writeln(‘при r=‘,r,’длина окружности l=‘,l);


Writeln отличается от Write тем, что после вывода списка осуществляет переход курсора в новую строку. Т.е. следующий оператор вывода будет выводить данные с начала новой строки.


Форматный вывод.


В Турбо-Паскале предусмотрен вывод данных с форматами. В общем случае  формат имеет следующий вид: P : M, где P – имя переменной, M –  целая константа, указывающая на число позиций для выводимой величины P. 


Для вещественных переменных формат может быть задан в таком виде: P : M : N, где М – общее число позиций для выводимой переменной Р, включая знак числа, целую часть, точку и дробную часть; N – число позиций дробной части. Вэтом случае переменная P выводится в виде константы с фиксированной точкой. 


Если параметры M и N опущены, то вещественная переменная выводится в виде константы с плавающей точкой.


Например: Пусть в результате выполнения программы переменная целого типа i получила значение -5, а переменные вещественного типа r и t значения 3.34 и 4.57 соответственно. В данном примере знак _ рассматривается как пробел. В результате выполнения операторов: 


Writeln(‘i=‘,i:3,’ r=‘, r:5:2);


Writeln(‘t=‘,t);


на экран выведется:  


i=_ – 5 r=_ 3.34


t=4.5700000000E+00  


�
М1.4. Интегрированная среда языка Turbo Pascal.  


Реализация простейших линейных алгоритмов.





№ УЭ�
Учебный материал с указанием заданий�
Советы учителя�
�
УЭ0�
Цели: знать:


1. назначение интегрированной среды   Pascal;


2. порядок подготовки программ в интегрированной среде: редактирование, компиляция и выполнение;


3. схему Горнера для вычисления значений многочленов.


уметь: 1. реализовывать в интегрированной среде линейные алгоритмы;


2. применять схему Горнера  при вычислении многочленов.�
�
�
УЭ1�
Изучите и  законспектируйте п. 10.9 стр.114-117 учебника.


Изучите и законспектируйте  этапы подготовки программы:


а) текст программы может быть подготовлен в любом текстовом редакторе, однако, как правило, его готовят в редакторе интегрированной Среды.


б) компиляция программы. Осуществляется комбинацией клавиши Alt + F9  обнаруженные компилятором ошибки необходимо исправить и откомпилировать программу заново.


в) выполнение  откомпилированной  программы


г) просмотр результатов выполнения.�
�
�
УЭ2�
Цель: повторить и систематизировать изученный материал.


Ответьте на вопросы:


1. Назначение Среды ТР и порядок ее загрузки;


2. Какие основные файлы и модули входят в состав интегрированной среды?


3. Этапы подготовки программ;


4. Как выполнить программу в ИС  Pascal?   


5. Как пользователю просмотреть окно Вывода?                 �






При затруднениях обращайтесь к соответствующим УЭ и учителю.�
�
УЭ3�
Цель: научиться реализовывать простейшие линейные алгоритмы в ИС Pascal.


Пример 1. Дано двузначное число n. Получить число m, состоящее из тех же цифр, но в обратном порядке.


Решение.


Program ex1;


  Var    m,n   :    byte;


   Begin


     Writeln (‘ Введите двузначное число ‘ );


      Readln( n ) ;


      m:= 10 * ( n mod 10 ) + n div 10;


      Writeln ( ‘ результат  ‘ ,  m );


     End.�












Разберите рассмотренный пример. Если возникли вопросы, обращайтесь к учителю.


Наберите готовый алгоритм, выполните его и просмотрите результаты.�
�
УЭ4�
Решение задач.


Цель: повторить и систематизировать изученный материал.


Составьте программу и выполните на компьютере следующие задания:


1. Дано трехзначное число. Найти сумму цифр. Число вводится с клавиатуры.


2.  Даны цифры числа a, b, c. Получить число.


3. Дана длина ребра куба. Найти объем куба и площадь его поверхности.


4. Дана длина окружности. Найти площадь круга, ограниченного этой окружностью.  Результат выведите с двумя знаками после запятой.


5. Вычислить а4 за две операции умножения.


6. Вычислить а7 за четыре операции умножения.


7. Вычислите значение функции


    z=x3 – 2,5xy+ 1,78x2 – 12,5y + 1 


   при любых значениях x и y, результат выведите с тремя знаками после запятой.


8. Выполните упражнения №2-3  на стр. 112 учебника, и стр.113  №7 письменно.�















Ответы сверяйте с учителем.�
�
УЭ5�
Цель: продолжить формирование умений и навыков решения задач и работы в ИС  ТР. Сформировать представление о схеме Горнера.


Так как в ИС ТР нет операции возведения в степень, то для вычисления значений многочленов n-ой степени целесообразно пользоваться схемой Горнера.


Например: 3х7 + 5х6 – 4х5 + 2х2 – 3х + 5=


= 3х7 + 5х6 – 4х5 + 0х4 + 0х3 + 2х2  – 3х + 5=


=( 3х6 + 5х5 – 4х4 + 0х3 + 0х2 + 2х – 3)х+5=


= ( ( 3х5 + 5х4 – 4х3 + 0х2 + 0х + 2)х – 3)х+5=


= ( ( (3х4 + 5х3 – 4х2 + 0х + 0)х + 2)х – 3)х + 5=


= ( ( ( (3х3 + 5х2 – 4х + 0)х + 0)х + 2)х –3)х + 5=


=( ( ( ( (3х2 + 5х – 4)х + 0)х + 0)х + 2)х – 3)х + 5=


=( ( ( ( ( (3х + 5)х – 4)х + 0)х + 0)х + 2)х – 3)х + 5=


=( ( ( (3х + 5)х – 4)х х х + 2)х – 3)х + 5 


Упражнения:


1.Вычислить значение многочлена, используя схему Горнера:      3х4 – 5х3 + 2х2 – 7х + 3


Значение х ввести с клавиатуры.


2. Вычислить за 8 операций 4х3 + 3х2 – 2х + 1�
























Если есть вопросы, обращайтесь к учителю.�
�
УЭ6�
Рефлексия.


Вернитесь к УЭ0 и посмотрите, достигли ли вы целей урока. Если нет, то разберите еще раз соответствующий УЭ.�
�
�



�
М1.5. Выходной контроль.





Цель: Проверить степень усвоения материала по теме: «Интегрированная среда Pascal. Линейные алгоритмы»





Выполните самостоятельную работу.


Вариант 1.


Уровень 1


1. Выберите из предложенных вариантов последовательности символов, которые могут выступать в роли идентификаторов языка Pascal.


�
s


‘s’ 


summal


my ident


my_ident


2a


bcdф


begin


�
2. Из приведенных значений выберите допустимые значения для переменных целого типа:


�
‘-5’


3.7


38


‘три’


14


�
Уровень 2


3. Перечислите известные вам целые типы данных и набор допустимых операций над значениями этих типов.


4. Перечислите допустимые операции над значениями типа real.


5. Имеется описание:


     var 


f: boolean;


b: integer;


Какие значения могут принимать переменные f  и b?


6. Записать оператор, который выводит значение вещественной переменной S на экран с двумя знаками после запятой.





Уровень 3


7. Какие из следующих последовательностей символов нельзя отнести к командам присваивания:


�
–b : = a;


x : = 2*x;


y : = y+1;


a + 1 : = b;


�
Внеси в них изменения так, чтобы получилась верная команда. 


8.  Какой тип данных наиболее подходит для переменной, описывающей


�
количество дней в месяце;


количество дней в году;


температуру воздуха;


длину гипотенузы треугольника.


�
9. Вычислить:


10 div 2                          b) 23 mod 4


�
Уровень 4


10. Запишите на языке Pascal оператор, соответствующий словесному выражению: «Значение величины d уменьшить на 1»


11. Чему будет равно значение величины d после выполнения серии операторов:


 a:=3;   b:=4; d:=sqrt( (sqr(a)+sqr (b) );


x:=3; d:=abs (x–10);


a:= –1;   b:=2;    c:=3;   d:=a–b/c*c;


12. После выполнения команды присваивания x:=x – y значение величины x равно 7, а значение величины y равно 2. Чему были равны значения величин x и y до выполнения команды?


13. Запишите на языке Pascal выражения:


(a+b) x  (a–b);


        -1


�                  x2


�v x12 + x22


14. Известно, что а = –1, b=3, c =2.Чему равен результат вычисления значения логического выражения:


(a<b) and (a<c);


(a<b) or (a<c);


not(a>c);


(c=a+b) or (b=sqrt(c)).


Уровень 5.


15. Определите, что и как будет выведено на экран компьютера:


var


    f:char;


    i: integer; n: real;


    m: Boolean;


begin


     f:=’i’;


i:=100;


m:=false;


n:=5.2567;


writeln (f, i);


writeln(f:4, i:4);


writeln( m=m, not(m));


writeln(i:5, n:6:2);


end.


16. Напишите программу, определяющую среднее арифметическое цифр данного четырехзначного  натурального числа.


17. Выполните данную программу и объясните результат ее работы.


Var  X, Y: byte;


Begin


    X: = 197;    Y: =2*X;    Writeln(Y);


End.


�
Вариант 2.


Уровень 1


1. Выберите из предложенных вариантов последовательности символов, которые могут выступать в роли идентификаторов языка Pascal.


�
‘s’


s 


summal


my_flat


my flat


6t


bjfф


else


�
2. Из приведенных значений выберите допустимые значения для переменных целого типа:


�
-5


37


3.8


‘три’


‘14’


�



Уровень 2


3. Перечислите известные вам целые типы данных и набор допустимых операций над значениями этих типов.


4. Перечислите допустимые операции над значениями типа real.


5. Имеется описание:


     var 


b: boolean;


f: integer;


Какие значения могут принимать переменные f  и b?


6. Записать оператор, который выводит значение вещественной переменной S на экран с тремя знаками после запятой.





Уровень 3


7. Какие из следующих последовательностей символов нельзя отнести к командам присваивания:


�
a + 1 : = b;


x : = 2*x;


y : = y+1;


–c : = a;


�
Внеси в них изменения так, чтобы получилась верная команда. 


8.  Какой тип данных наиболее подходит для переменной, описывающей


�
температуру воздуха;


количество дней в году;


количество дней в месяце;


длину гипотенузы треугольника.


�



9. Вычислить:


22 div 2


25 mod 4


�
Уровень 4


10. Запишите на языке Pascal оператор, соответствующий словесному выражению: «Значение величины d увеличить на 1»


11. Чему будет равно значение величины d после выполнения серии операторов:


 a:=4;   b:=3; d:=sqrt( (sqr(a)+sqr (b) );


x:=5; d:=abs (x–10);


a:= –6;   b:=8;    c:=4;   d:=a–b/c*c;


12. После выполнения команды присваивания x:=   x – y значение величины x равно 7, а значение величины y равно 2. Чему были равны значения величин x и y до выполнения команды?


13. Запишите на языке Pascal выражения:


(2a+b) x  (a–5b);


-1


�          x2


�v x12 + x22


14. Известно, что а= –1, b=3, c =2.Чему равен результат вычисления значения логического выражения:


 (a<b) or (a<c);


(a<b) and (a<c);


 (c=a+b) or (b=sqrt(c));


not(a>c).


Уровень 5.


15. Определите, что и как будет выведено на экран компьютера:


var


    f:char;


    i: integer; n: real;


    m: Boolean;


begin


     f:=’i’;


i:=500;


m:=false;


n:=3.2576;


writeln (f, i);


writeln(f:4, i:4);


writeln( m=m, not(m));


writeln(i:5, n:6:2);


end.


16. Напишите программу нахождения числа, полученного при перестановке первой и второй цифр данного трехзначного  числа.


17. Выполните данную программу и объясните результат ее работы.


Var  X, Y: integer;


Begin


    X: = 1997;    Y: =20*X;    Writeln(Y);


End.








